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KO‘PHADSIMON AKSLANTIRISHLARNING JULIA TO‘PLAMI
SIG‘IMI

Jalilov O.R.!, Karimov D. O.2

"Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy Universiteti, Toshkent, O‘zbekiston;
o.jalilov.mth@mail.ru
2Toshkent xalqaro moliyaviy boshqaruv va texnologiyalar universiteti, Toshkent,
O‘zbekiston
d.karimov.dilshod98@gmail.com

Quyidagi q(z) = Z?:o a;z! darajasi d bo‘lgan ko‘phad berilgan bo‘lsin, quyidagi to‘plamni
qaraylik:
Fo:={2€Cy :¢"(z) = 00,n — o0}.

U holda ¢(z) ning Julia to‘plami deb J := 0F, ga aytiladi. ¢(A) belgilash orqali A
to‘plamning sig‘imini belgilaylik.

Teorema 1. Agar q(z) = Z?:o a;z) darajasi d > 2 bo‘lgan ko‘phad bo‘lsa, u holda
uning Julia to‘plamining sig‘@mi quyidagiga teng:

o) = —

|aq| =T

Aytaylik, P : C — C darajasi d bo‘lgan ko‘phad bo‘lsin va U = Dgr— R radiusli shar
bo‘lsin. Agar R yetarlicha katta bo‘lsa, u holda U’ = P~!(U) to‘plam U da kompakt
yotadi va sharga gomeomorf bo‘ladi, bundan tashqari P : U’ — U—analitik, darajasi d
bo‘lgan xos akslantirish bo‘ladi.

Ta’rif 1. Quyidagi (U,U’, f) wuchlik topologik darajasi d; bo‘lgan ko ‘phadsimon
akslantirish deyiladi, bu yerda U va U’ lar C ning ochiq qism to‘plamlari bo‘lib, sharga
izomorf hamda U" CC U, f : U — U esa topologik darajasi d; ga teng bo‘lgan xos,
C—analitik akslantirish.

Teorema 2. (U,U’, f) ko‘phadsimon akslantirish berilgan bo‘lsin. U holda shunday
a > 0 son mavjud bo‘lib, 1xtiyoriy K C U kompakt olinganda ham quyidag: tenglik o‘rinli

bo‘ladi: N
o = (42)"

a

Xususan f := q ko‘phad bo‘lsa, a = |ag| bo‘ladi.

Julia to‘plami kompakt to‘plam ekanligidan yuqoridagi 2-teoremani f(z) ko‘phadsimon
akslantirish va uning J = 0Ky := N,,>of~"(U) Julia to‘plami uchun qo‘llasak hamda Julia
to‘plami to‘la invariant (f~!(J) = J) ekanligidan foydalansak quyidagi natija hosil bo‘ladi:

Natija 1. Bizga (U,U’, f) ko‘phadsimon akslantirish berilgan bo‘lsin va J esa f ning
Julia to‘plami bo‘lsin. Ravshanki, J C U. U holda shunday a > 0 son mavjud bo‘lib,
quytdagr tenglik o‘rinli bo‘ladi:
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SIRT USTIDA GEODEZIK CHIZIQLAR

Kalbayeva Y.M.

Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti, Toshkent, O‘zbekiston
qalbaevayulduz25@gmail.com

Annotatsiya: Bu ishda ikkinchi tartibli sirt ustida yotuvchi geodezik chiziglarning
differensial tenglama- sini yechish orqali geodezik chiziglar tenglamasining uymumiy
ko‘rinishini aniqlanadi hamda bu geodezik chiziglarning sirt ustida joylashuvi o‘rganiladi.
Aytaylik, IT sirt 7 = 7(u', u?) parametrik tenglama bilan, bu sirt ustida yotuvchi va
s tabiiy parametr orqali parametrlangan chiziq v := {P(s) € II | O7>7( ) = pls) =
F(ul(s),u?(s)),s € [0,50]} bo'lsin. Bunda 7(s) = % vektor 7 egri chiziqning P(s)
nuqta51dag1 birlik urinma vektori, Frene formulasiga ko‘ra d—T kv bo‘lganligi uchun
v birlik bosh normal vektori, k esa chizigning P(s) nuqtasidagi egriligi bo‘ladi.
Chiziqning istalgan P(s) € ~ nuqtasidagi kv/ egrilik vektorini biri II sirtning

7i(s) normal vektoriga parallel, ikkinchisi esa sirtning P(s) nuqtasidagi TP(S)H urinma
teklshglga parallel vektorlarning yig‘indisi ko‘rinishida yozish mumkin: kv = k + k:n, bu
yerda kg egrilik vektorining T'p(s)II urinma tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi.

Ta’rif 1. Ushbu Eg vektor egri chiziqning P(s) € v nuqtasidagi geodezik egrilik vektori
deb ataladi. Geodezik egrilik vektorining uzunligi ‘Eg‘ egri chiziqning ushbu nuqtadagi
geodezik egriligi deb ataladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, ta’rifga ko‘ra, har doim £, > 0 bo‘ladi.

Teorema 1[1]. Silliq 7 : u’ = u'(s) egri chiziq II sirtda s tabiiy parametr yordamida
berilgan bo‘lsa, u geodezik chiziq bo‘lishi uchun u* = u*(s) tengliklar quyidagi differensial
tenglamaning yechimi bo‘lishi zarur va yetarli:

d*u” . du' du?
—— = 0. 1
az i d 1)

Ta’rif 2. Yuqoridagi teoremada keltirilgan (1) tenglamalar sistemasi ikkinchi tartibli
differensial tenglamalardan iborat bo‘lib, u II sirtda geodezik chiziq tenglamasi deb
ataladi.

Aylanma konusda geodezik chiziglarni topish
Aylanma konus quyidagi paramterik tenglama bilan berilgan:

ry = {cosv,sinv, 1},r, = {—usinv,ucosv, 0}

Metrik tenzorni hosilalar orqali hisoblaymiz: g,, = 2, guy = 42, guw = 0. Demak, metrik
tenzor matritsasi quydagicha:
B lz 0}
[.gij] - 0 u2



