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Физика полупроводников является сложной дисциплиной как в 

теоретическом, так и в практическом аспектах. Объем информации по курсу 

велик, разнороден и многогранен. Интенсивное изучение полупроводниковых 

материалов, развитие высоких технологий их получения и создание на их 

основе современных электронных приборов требуют глубокого, 

интегрированного и систематизированного освоения этой области знаний[1–

3,5,14]. 

Однако количество выделенных учебных часов часто недостаточно для 

глубокого изучения. Кроме того, к началу курса «Физика полупроводников и 

диэлектриков» многие студенты не владеют в полной мере общей теорией 

твердого тела. Все перечисленное обусловливает необходимость разработки 

специальной методики адаптивного и личностно ориентированного 

преподавания данного курса. 

Цель данной статьи – обобщить соответствующие наработки, сделанные 

авторами в последние годы. 

Опыт показывает, что системное планирование занятий по физике 

полупроводников, основанное на адаптивном и личностно ориентированном 

многократном прохождении студентами крупных тем на лекциях, семинарах, 

практических и лабораторных занятиях по единой логической схеме, приводит 

к высокому уровню усвоения материала. Повторение темы на семинарах, при 

решении задач и в лабораторном практикуме позволяет студентам каждый раз 

по-новому и глубже осмыслить ее. Такой подход, во- первых, помогает 

сформировать целостную картину явлений и процессов; во-вторых, 

способствует пониманию, усвоению и закреплению ответов на ключевые 

вопросы темы; в-третьих, дает возможность осознать суть материала с разных 

сторон и усвоить его в соответствии с индивидуальными способностями. 

Структуризация, систематизация и интеграция учебного материала 

экономят время, активизируют мыслительную деятельность студентов, 

способствуют прочному запоминанию и улучшают их познавательные и 

практические навыки. 

Реализация этих задач осуществляется по следующим этапам. 

1. Лекционные занятия. На первой лекции по теме или разделу 

содержание материала излагается и объясняется с использованием 

анимационных и электронных материалов [4], созданных на основе 

принципов, описанных в [17]. В начале лекции обозначаются основные 

знания, которыми студенты должны овладеть согласно рабочей программе: 

ключевые понятия, процессы, законы, их практическое значение и 

применение. Помимо презентации, демонстрируются учебные плакаты 

(печатные или электронные), где суть темы представлена в 



систематизированной и интегрированной форме [1–2,4, 13–14]. Это позволяет 

студентам вести конспектирование, создавая опорные конспекты по теме. В 

них фиксируются определения, логические выводы, схемы, формулы, графики 

и т.д. Рекомендуется оставлять поля для дополнений, так как на семинаре 

содержание темы отрабатывается детально, и предлагаемые контрольные 

вопросы расширяют и углубляют материал. По окончании лекции студентам 

предлагается основной и дополнительный список литературы [3– 5,16–17], а 

также авторские разработки [1–2,14,17]. Кроме того, предоставляются 

электронные материалы: диаграммы Венна, парно- контрастные примеры, 

материалы для разбора проблемных ситуаций и кейсов. 

2. Семинарские занятия. После завершения лекционного раздела 

роводятся семинары. В зависимости от сложности материала организуется 

опрос и обсуждение выступлений студентов с использованием методик 

диаграммы Венна, разбора проблемных ситуаций и кейсов, приведения парно-

контрастных примеров на доступном уровне. Опрос ведется по заранее 

предоставленным контрольным вопросам. В конце семинара студентам 

предлагается дополнить свои конспекты на основе новых знаний [13]. Это 

позволяет осуществить индивидуальную и поэтапную ликвидацию пробелов в 

понимании темы. 

3. Физический практикум (лабораторные работы). Эти занятия 

формируют экспериментальные умения и навыки: работу с измерительными 

приборами, проведение экспериментов, наблюдений, регистрация и 

табулирование данных, расчет параметров, построение графиков, анализ 

результатов, оформление отчетов и выводов. Поскольку не все студенты 

изначально уверенно владеют навыками сборки электрических схем и работы 

с приборами, авторами были разработаны 9 виртуальных лабораторных работ 

[4,9,12], охватывающих почти весь курс «Физики полупроводников». 

Преимущество виртуальных работ заключается в возможности 

безопасно отработать навыки сборки схем и использования измерительного 

оборудования. Как показывает опыт, выполнение виртуальных лабораторных 

работ формирует у студентов базовые экспериментальные умения, повышает 

интерес и мотивацию к работе на реальных установках. 

Студентам предлагается выполнять работы дифференцированно, в 

зависимости от их уровня подготовки: 

Первая группа выполняет работу по стандартной методике с обычной 

обработкой результатов. 

Вторая группа использует специальные методы обработки данных 

(метод наименьших квадратов, графические методы и т.д.). 

Третья группа подходит к работе критически, анализируя саму схему 

измерений, точность приборов и методы определения физических величин, 

что формирует интерес к научному исследованию. 

Комплекс контрольных вопросов к каждой работе интенсифицирует 

процесс проведения занятия, прием отчетов и позволяет дифференцированно 

оценить знания студентов [10]. Такая организация заметно активизирует 



самостоятельную работу студентов с учебной литературой, особенно с 

электронными ресурсами. 

4. Решение задач. Этот этап изучения курса предназначен для 

углубления и развития знаний. Однако разный уровень подготовки студентов 

и часто недостаточные навыки решения задач по физике полупроводников 

требуют адаптивного подхода. Для этого был разработан «Сборник задач и 

вопросов по физике полупроводников», где вопросы, тесты и задачи 

разделены на четыре категории сложности [8]. Такой подход помогает снять 

психологический барьер у студентов. Система также позволяет 

дифференцированно оценивать их знания. В данном пособии [8] и в ряде 

методических работ [6–,11] содержатся подробные указания по методике 

решения задач. 

Выводы. Таким образом, организация учебного процесса по курсу 

«Физика полупроводников и диэлектриков» с применением описанных 

методов дает значительные результаты. К наиболее эффективным мерам 

можно отнести: 

1.Четкое структурирование и дидактическое усиление материала с 

акцентом на конспектирование и составление опорных конспектов. 

2.Разработку комплекса учебных пособий, электронных и 

анимационных материалов, а также виртуальных лабораторных работ. 

3.Использование интегративных демонстрационных материалов 

(диаграммы Венна, парно-контрастные примеры, блок-схемы, кейсы), что 

интенсифицирует занятия, формирует мотивацию и способствует системному 

усвоению материала. 

4.Внедрение адаптивной методики решения задач с использованием 

заданий разного уровня сложности, что снижает психологический барьер и 

развивает рефлексивные навыки. 

5.Дифференцированный подход к проведению лабораторных работ, 

включая использование виртуальных лабораторных работ, для формирования 

экспериментальных навыков, и применение дифференцированных 

контрольных вопросов позволяет объективно оценивать знания и умения 

студентов, так как такой подход учитывает индивидуальные особенности 

обучающихся. 
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ОМӮЗИШИ МУТОБИҚШАВАНДА ВА ШАХСИЯТНИГАРОИ 

ФИЗИКАИ НИМНОҚИЛҲО 

Дар мақола ҷанбаҳои назарияви ва методологии омӯзиши 

мутобиқшаванда ва шахсиятнигарои физикаи нимноқилҳо баррасӣ карда 

мешаванд. Истифодаи маводи таълимӣ, захираҳои электронии таълимӣ, 

корҳои озмоишгоҳии виртуалӣ ва методикаҳои ҳалли масъалаҳо пешниҳод 



шудаанд. Равишҳои инноватсионӣ барои беҳтар фаҳмидани маводи назариявӣ, 

рушди малакаҳои таҷрибавӣ ва инфиродӣ гардонидани равандҳои омӯзишӣ 

пешниҳод карда мешаванд. 

Калид вожаҳо: физикаи нимноқилҳо, омӯзиши шахсиятнигаро, корҳои 

озмоишгоҳии виртуалӣ, конспектҳои дастгирӣ, омӯзиши фарқкунанда, 

усулҳои инноватсионӣ, ҳалли масъалаҳо, технологияҳои аниматсионӣ  

 

АДАПТИВНО И ЛИЧНОСТНО ОРИЕНТИРОВАННОЕ 

ПРЕПОДАВАНИЕ ФИЗИКИ ПОЛУПРОВОДНИКОВ 

В статье рассматриваются теоретические и методологические аспекты 

адаптивно- и личностно-ориентированного преподавания физики 

полупроводников. Применяются разработанные учебные пособия, 

электронные материалы, виртуальные лабораторные работы и методики 

решения задач. Предлагаются инновационные подходы для повышения 

качества усвоения теории, формирования практических навыков и 

индивидуализации учебного процесса. 

Ключевые слова: физика полупроводников, личностно- 

ориентированное обучение, виртуальные лабораторные работы, опорные 

конспекты, дифференцированное обучение, инновационные методы, решение 

задач, анимационные материалы. 
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