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Первый тип классической областы: <1 (m,n)-каждая точка области состоит из матриц,
состоящих из m строк и n столбцов, удовлетворяющих следующему условию

I(m) − ZZ∗ > 0,

где I(m)-единичная квадратная матрица m-го порядка, Z∗ - транспонированная матрица,
сопряженная с матрицей Z [1].

Автоморфизмы <1 (m,n)-классической области первого типа имеют вид:

ϕ (Z) = (AZ +B) (CZ +D)−1 , (1)

где коэффициенты удовлетворяют условиям:

AA∗ −BB∗ = I(m), AC∗ = BD∗, CC∗ −DD∗ = −I(n). (2)

Автоморфизмы классической областы (1) также можно представить в виде:

ϕ (Z) = (ZB∗ +A∗)−1 (ZD∗ + C∗) , (3)

где коэффициенты (3) удовлетворяют условиям:

B∗B −D∗D = −I(n), B∗A = D∗C, A∗A− C∗C = I(m). (4)

Упростим автоморфизмы вида (1) следующим образом:

ϕ (Z) = (AZ +B) (CZ +D)−1 = A
(
Z +A−1B

) (
D−1CZ + I

)−1
D−1. (5)

Если положим A = Q, A−1B = −P, D = R, то (1) будет иметь вид:

ϕP (Z) = Q (Z − P ) (I − P ∗Z)−1R−1. (6)

Тогда из (2) получаем

Q (I − PP ∗)Q∗ = I(m), R (I − P ∗P )R∗ = I(n). (7)

Свойства автоморфизмов ϕP (Z) приведем в следующей теореме.
Теорема. Для автоморфизма ϕP (Z) = Q (Z − P ) (I − P ∗Z)−1R−1 матричного шара пер-

вого типа <1 (m,n) имеют место следующие свойства:
10.

ϕP (P ) = 0, ϕP (0) = −QPR−1.

Если также QP + PR = 0, то выполняются следующие условия:

ϕP (P ) = 0 , ϕP (0) = P ;
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20. Для дифференциала автоморфизма области <1 (m,n) имеют место выражения

d (ϕP (P )) = QdZR∗, d (ϕP (0)) = (Q∗)−1dZR−1,

где d (ϕP (P ))(d (ϕP (0))) - дифференциал автоморфизма (6) в точке Z = P (Z = 0) ;
30.Для всех Z,W ∈ <I (m,n)

det (I − 〈ϕ (Z) , ϕ (W )〉) = det (I − 〈P, P 〉) · det ((I − 〈Z,W 〉))
det (I − 〈Z,P 〉) · det (I − 〈P,W 〉)

,

det (I − 〈ϕP (Z) , ϕP (Z)〉) = det (I − 〈P, P 〉) det (I − 〈Z,Z〉)
det (I − 〈Z,P 〉) det (I − 〈P,Z〉)

.

40.Если для автоморфизма (6) имеют место следующие соотношения

QP + PR = 0, R = R∗, Q = Q∗

то ϕP (ϕP (Z)) = Z (свойство инволюции);
50. ϕP (Z) будет гомеоморфизмом.
Эта теорема является анологом теоремы 2.2.2 из [2]
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