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AnHoTanmsi. TagkuKOTHa S3JCKTp MaWIOHM TabCHpUIA 3pUTMANApAard XHTo3aH Ba (HUOPOUH
HAMyHAJaPUHUHT CHJDKUIIK Ba DICKTPOKUMEBHN KalTapuiuin »kapaHiapyd TaxJauil KATuHad. Howmu
MOJIMMEpIIap, JKyMiIaJlaH, MaKpOWOHJIap OWiaaH ¥3apo TabCHpWTa ajloXpia YBTHOOP KapaTUiaud, ymoy
MaTepuaiyiap acocuaa TYpJd KaNWHJIMKIArd KOIUIaManap XOCWI KHIIHII HWMKOHHUATIApU OaxOJaHH.
TaaxukoTIapHU amalira OLIMPUIILIA PEOTIOTUK Ba 3JIEKTPOJIU3 YCYUIAPU KYJIIaHUIITAH.

Kamur cy31ap. MakpouoH, rpaueHTIN MaiI0H, SIEKTPOIIH3, 3PPEKTUB KOBYIIOKIHK

Kupum. HMonoren nonumepnap Oy Tabumii XYCYCHUATIapHU HaMoEH 3tanu. By xapacH Typnu
€ku CyHBMI ToaMMepiap OYynauO, yJIapHUHT TAAKUKOT Ba CaHOAT CcOXajapula HWHHOBALIMOH
MOJIEKYJISIp TY3WINIIH/A MOHJIANIYBYaH Typyxjap MaxCyJoTiap SpaTHIl YYyH KEHT KyJUTaHMJIAIH.
MaBxyn [1]. By rypyxyap kucinora €ku acoc Cyurru nairnapaa OHonoIMMepIIapHUHT
XonaTuaa OYIWIIM MYMKHH Ba yllap HOH aHbaHABHH IUIACTHK TMoOJMMepiapra HucOaTaH
aIMAIIMHYB, 3apsSAid KoIulamajiap XOCHJ KHJIHII ad3awMKIapy [6] MUCIM KypuiIMaraH, arap yiaap
EKM DIIEKTp XOCHJIOTIApUHM OOIIKapuil Kabu (YHKIMOHAJUIMKHU OLIMPAJINTaH Ba MHCOH XaéTh
)apaéHaap/ia MyXuM poJtb VitHaiam [2]. VIyH KyImuMm4ia ¢oia KeITHpaaIurad Xoatiaapaa

[omumep MaKpOMOHJIApHUHT JNEKTP KymaHuaMokaa [7].

MalJOHM TabCHpHZA OHPUTMANApAa CHIDKUILU Wnmuit TaJKUKOTIapAaru axaMHsITH
XaKuna (U3MK-KUMEBUH KOHYHHSTIAP acoCHaa 3IEKTPOXUMHK KoIutamasap MOJIIMeEp
LIyHH aiTuim MYMKUHKH, HOJIUMED MaKpOMOHJAPHUHT CHIDKHIIM 03ajapia Oupxui
MaKpOMOJICKYJIaTapUHUHT 3apsiUIaHraH KoIlJIaManap XOCWJI KWJIMII YUyH KyJulanwiaau [4].
KOMITOHEHTJIapH JIEKTP MaigoHu1a buomennnunana snexkrpodopes kapaéHu Typiu
XapaKamIaHULIIMHU YpraHaguran >xapaéuuup [3]. XWJ 3apsAulaHraH OMOMOJICKYJIJIapHU aHHUKJIAll Ba
By >xapa€H MOHNApPHUHT TapKaJIXIIN, MUTPALSICH, @KpaTuil  Y4yH UIIJIATUIAAH. ITonumep
Xamaa ospuTMazaru ¢as3aBuii  Ba  MOJICKYJIIP MaKpOMOHJApHUHI  XapakaT  XyCYyCHUSATJIApUHH
y3rapunuiapHu  TaxJIWl  KWIMII  YYYH MYXUM YpraHuml 3JIeKTPOAKTUB MaTepuajiiap SpaTHIIIA
axamusTra sra [4]. MYXAMIHUD.

Honoren  OuomonmumMepnap  3aMOHaBHii M. Agarwal Ba Oowkanap Y3TapUHHUHT
TEXHOJOTHSIApJa MYXUM YPHUH TYTaaM, YyHKU WIMHI UWIDIapuja MaKpOHOHJIADHUHT — 3JIEKTP
yIapHUHT HWOHJIAIIYBYAH XYCYCHUSATIApU TYypJU MalJOHWAArd CHDKUAIIMHK  OOLIKApUII  AOpH
coxajmapAa KEHI  KYUIAaHWII  MMKOHHUSTHHHU TallyBYM IIOJIMMEpJIap Ba CEHCOpiap HIad
Oepanu [5]. Tlonumep MaKpOHOHJIAPHHUHT BIIEKTP YMKHOIA  KYJUIaHUIOH [8]  Xakuga — KeJlTHpUo
MalIOHUIaTy CHIDKUINM, YJIapHHUHT 3apsjl, macca yTranmap.

Ba MyXUT IIapouTura Kapald, Typiu XHil
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Xuto3aH ymoly TagKUKOT 00BEKT HaMyMacH
Tabumii ummak KypTa Bombyx mori [9] FymbaruauHT
xutuanan 50 % NaOH ma 120 °C peaneruimiana
OpKJIM OJMHTaH, Yy TOp IOJUANUCIEPCINK
kypcarrnun (P =1,25) Ba roKopu JeaneTHIDIaHAIT
napaxacu (CHA = 0,75) sragup [10].

OubponH sSpHM WuNak Kyptu Oes3nmapu
¢ubpoun kucmuaa ~ 30 % -cyBnu sputMma (Cekper)
KypuHMIIMga uuwad yukapuiagd. HlyHuHT yuyH
CUHTE3 KWIMHraH (QuOpouHHM nactiad cyB ypad
onrad Oynamu. OUOpOWH NMeNTH] TY3WIHUIITa 3ra
Oymummuuar ucborn 1902  dimnma  Duep
TOMOHUJaH oJiuHTaH [11].

Taakukor ycywuiapu. Peonoruk ycy-
TaJAKUKOTIAap l-pacMia 4YW3Macu KENTHPHUITaH
“KOHyC-CHpPT” THNMIAru suedkazga YTKa3WIIH.
YHaa xoHyc-poTopHUHT (1) aiilaHWIIM CHpTAATH
(2) cytoxmkaEE  (3) CHWDKMTMa — Xapakartra
kentupamd. bynma Ttepmocrar (4) Epmammma
TaJAKUKOTIApHU TYpiad Xapoparjapia YTKa3uil
MyMKHH. KOHYC-pOTOpHM ailllaHUII YaCTOTACUHUHT

(CO) KCHI' 1WanasoHua Typjad CUJDKUIL TC3JIUIrura

(}/) 9ra TPAJUEHTIM MalJOH XOCHI KHWIIMII

MMKOHHATH MaBXyJl Ba YHIA CHJDKHII TE3JIUTH
KyHugarnda aHuKIaHaIu:

y=w/a (1)
Oy epna & = R/H - koHyc paanycu (R)
Ba Oamammmurm  (H) ypracumarm  Oypdaxk.
TagkukoTmapga ymby Oypuak O = 15° um

TaIIKWI 3TTaH.

Bbynna xonyc-poropauar (1) aimaHumm
Maxcyc O3JeKTpOMOTOp €&pramuna Mabiym Oup
INEKTP KyWIaHHITH Oepwiran x0J1/1a
allTaHTUPWIATU Ba ailaHUNUIAp COHM (V) BakT
naBomuja (7) ym4aHuO, aliiaHuIl 4acTOTacu @ =V/T
xucobnanaay. CHIDKUII KyWIaHUIIH ( o) KyHuaaru
dbopmyma O¥itrda aHUKIaHAIN:

o=(3/2)(M,/ zR’) @)

Oy epna M; - aiinanuin (Oypainiin) MOMEHTH,
Ky4 €JIKacH Ba allIAHWIIHU BYXKYy/Jra KEITUPAETraH
MEXaHUK Ky4 acocHjia aHukiaHanu; 7 = 3,14 ned
OJIMHATIN.

()

1-pacM. PeoMeTpHUHT “KOHYC-CHPT” THIIHAATH
siYeiikacu YM3Macu

HeloroH  KOHyHWUTa  MYBOQHUK  KyiH
MOJIEKYJIIp OMPUKMaIap CYIOKJIMKIAPH YUyH HUKU
UIIKaJaHUII KO3(QUIMEHTH, SBHH KOBYIIOKIHUK
n=o / Y OSKaHJIMTH MabiIyM, aMMO IOJUMEp
CYIOKJIMKJIAp (CyFONITMa, DPUTMA, apajialiMa, rellb
Ba X.K) (3) okuMmEma MaKpoOMOJIEKyJairap
KoH(popMaunoH Y3rapunuiapu Tydaimm HUYKH
MIIKAJIaHKII Koddduumentu 1) # const noumuit
OyMaliu Ba HOHBIOTOH OKMM BY)KY/Ta KEATHPAIH.

Bbynnait xomatinapaa KOBYIIOKJIHK (7]) a¢dexTun

KOBYIIOKJIUK (7]3 (1)(1>)’ AbHU 1] =1T],,,,

Kapanagy. CUDKUII TE3JIMTMHUHD (7/) CUJDKULI

neod

KyWIaHHIINTa (G ) Oofianum  rpadurugan
CYIOKJIMKHMHI ~OKHMII dYerapacu (U Dk ) Ba
MaKpOMOJIEKYJIaJlapHHHT KOH(OpMaLNOH

y3rapuniapuad - MGOAATOBUM HOHBIOTOH OKHUM
napameTpiapy aHUKJIAHAIH.

Vuamiapan Typiu Xapopariapia amanra
ommpunmu Openkens-Ovipuar [12] ¢opmynacu
(3) acocuma KOBYIIOK OKMM (DaOJUTHUK SHEPTHACH
( Ea) AHUKJIall MMKOHUHH Oepaju.

Inn,,, =mnp=mA+E,/RT ()
Oy epna A — skcnioHeHTa K03 dueHTH; R -
Inn,,, = Inn

OyNUIIM y4YyH MONySMIHPHUK Tap3na O —> 0 éxu

YHUBEPCAI ras ﬂOHMHﬁCH;

Y= 0 mapTu 6aXKapuiIMIII KEpPaK.

DJIEKTPOJIN3 YCYJIM- TTOJIMAIIEKTPOIUTIApAA
MaKpOMOHJIAPHH JOWMHU 3JEKTp TOKA Kyuu (1)
TabCUpUJA AaHUOH Ba  KaTHOH  cudaruaa
3JIEKTPOJUIap aHO Ba KaTOJ TOMOH CHJDKHILH, aHO/T
CUPTHIA 3JCKTPOKUMEBUN OKCUIJIAHUII EKU KaTOJ
CUPTHJIAa TUKJIAHUII PEAKLMSCUHN aMaJira OIIUILIN
Ba OyHMHI HaTIKacuia CHPTIA IONKAa KaTIaMiInd
KoIJIJaMa  XOCWji  Oyiuinura  acocJaHraHaup.
YMymuil xonga snekTtponus sxapaéuu Dapaneit
KOHYHH [13] O¥iinda, sbHH KOIUIAMAaHUHT Maccacu
(m) Tox kyun (/) Ba dnekTponu3 Baktura (f)
NPOMOPLHOHAN Tap3aa nudoaanaHaan, sbHI

m=klt (4)

Oy epna k — 3JeKTPOKUMEBUI SKBHBAJICHT,
MOHOT€H TYpyX, TaBcupuaup.

1/

2-pacM. DJIeKTPOJIN3 YCYJIUMHUHT MPUHIUAIHAT
YHU3MaCH Ba KypUJIMacH
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ONeKTposn3  YCYIMHMHT  NPHHLMIHNAI
YM3Macu Ba YHH aMmajra OIIMPUIIHUHI OAJUH
nabopatopusi KypuiMacu 2-pacMia KeITHPHITaH.
Kypmima Tox wmanban (P), Bompt™merp (V),
ammepmetp (A), snekrtponu3 suelikacumgan (R)
udoparaup. Suelikana 3JIEKTPOJIUT €K
MOJIMANEKTPOJIUT COJINHCA BA YJIaparu HOHIap €Ku
MakponoHnap MaH(uii Ba MycOaT 3apsiapura
OOFNIMK paBHLIAa aHHOH Ba KaTHOH cudaTuna
HaMOEH Oynamy Xamzaa OBJEeKTP TOKH TabCHUPU
octuza aHof (a) Ba karoara (6) TOMOH CHIDKHNATH.

OsmHran Hatmwxkagap. IlomusnexTponut-
Japra TamkKd Kyw@iap, JKyMJaJaH, MEXaHuK EKH
3IIEKTP KyWIAHHILIAP TAbCUP STraHAa, TPAAUEHTIIH
MaloHIap By KyAra Kelaau Ba Oy MaiJOHIapHUHT
Kyd 4YM3MKJIapu Oyiinad MakpoHoHIap CHIDKUHAM.
Kyinna XUTO3aH Ba (UOpONHIAPHHUHT
MakpouoHgap cudaTuia MEXaHUK Ba DIEKTP
Ky4jJap TabCHUpWIa BY)XKyAra KeJlraH TPajgHeHTIN
MalIoOHIapuaary CDKUII KOHYHUSATHHH YpTaHUII
Oyiinya YTKaswiraH TaJAKUKOTIAp HaTIKalapH
MyXOKama KHJIMHaIH.

Mexanux Kyunap mawscupuoa
MaKpOHOHJIAPHUHT IPAAUEHTIN MAaHI0HJa CUIKHIL
XOCCAJlapUHU  ypraHum OVyiimua TagKuKOTIap
peoMeTp KypWIMACUHUHT “KOHYC-CUPT  THUIUAATH
siueiikacuna YTkazwnad. bynpa XarruHc KOHYHH
acocua YTKa3Wiral BUCKO3UMETPUK TaJKUKOTIIAp
HaTIOKaiapunaH kenud unkuo, lebait kputepusicu

C[T]] < 0,5 6yiinua xurozannu CH3;COOH na

Ba ¢uOpounnuar HCOOH:H,O (1:1) na
CYIONTHpWITAH, SpHU KoHIeHTpamusacu C = 0,25
r/am  OynraH, OKUMAA MaKpPOMOJICKYJIaJapHH
TYKHAIMO KeTMalurad spuTMaiapy Tanépiranin.
Ymby spurmanapauar 25 °C Ba 50 °C nma
VTKa3uIraH peosIoTHK TAAKUKOTIApH HaTHXaJlapH

3 - pacmjia KENTUPUITaH.
500 A

400 -

300 -

net

200 -

100 4

100

150

200
o, Ila

250

3-pacm. CujiKMII Te3JTMTUHI (]/) CHJIKM LI

Ky4JIaHWIIHIa (O' ) OorIaHuMIIN:

1-X3+2% CH;COOH:H,0 (25°C);

1"- X3+2% CH3;COOH:H;O0 (50°C)

2"- ®B+HCOOH:H,O0 (1:1) (25°C);

1"- ®B+HCOOH:H:0 (1:1) (50°C)
I'padukmapaad CHIDKUIT KyWIAHHIIH OITHO
Oopumy OWIaH CHIDKHII TE3JUTH STPH YU3UKIN
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OoryaHuIIga OmMUO OOpPHUIIH, STPHU SPUTMANAPHH
HOHBIOTOH CYIOKJIMKJIApra XOC OKHMM HaMOEH
KWIAIK KypuHUO TypuOmu. Bynra cabab oxumuna
MaKpOMOJIEKYJIapHH aiilaHMa Ba WIrapujiaHMa
xapakatd Tyaiuinm KoHpOpMalMOH XOJATUHH
Y3rapumminup. AMMo OyHIal Y3rapuiiap CHDKHIII
KyWIaHUIIMHUHT MabiyM MUKIOpJapuAaH KernH

OOIILTAHMILIN Ky3aTWwjiralH Ba YHHHI' acoCuJa
OKHIITHH OOILLTaHUIIIT TprI/I KCJ1aauraln
qerapaBHﬁ OKHIII Ky4JIaHUIIH Oouk, SbHU

OKYBUAHJIMK Yerapacu aHukianrad. I'paduknan
KYpUHHUO TYpHOIUKH, XapOPATHUHT OIIHO OOpHIITH
OunaH OOFNIAHHUII 3TPH YM3HMKIAPU Ba YerapaBuil
OKMII  KyWIAHMIIM  MHUKIOPJIAPU  CHIDKHII
KyWIAHUIIMHUHT KWYUK MUKIOpJIapy Ccoxacura
CUJDKMUIU. By XOIlaT UCCUKIMK TabCUPH OCTUIA
TeOpaHMa XapakaTIapHUHI OIIMIIK XHcoOura
MaKpOMOJIEKyJiajapapo ¥3apo TabCHpIaIlUILIaPHA
cycaimm Tydaiiiu OKYBUYAHJIMKHUHI OIIWILN
Ounan Oornmukaup. lllyHuHTOEK, XapopaTHUHT

OMIMIIUHU 3(P(PEKTHB KOBYIIOKIUKHH (ln?]a(pd))

nacaiummra onud Kenumu 4-pacMaaru peorpamma
opKaiu uoanaHra.

Ocnosoii lmy » |
e lrelvd)
lla-c 2
Ocuosnoii —— 3
ik
OchopHoli _2*
3
Ocuosnofi \¥
ey
OcrosHoit
¢’
Ocuosnoii }V,

Ocrorroii Ocnosroit Ockosroi OcHosoit Ockosroit Ochosroii Ockosroit Ocnosroit Ocsosroit Ocnosrol OcHoBH

4-pacm. TypJau xapopatiaapaa 3¢ ¢ekTun
KOBYIIOKJIUKHHA (lm]3 d)qb) CHJIKUII Te3JIUTUTa

(]/ ) 0OF/IAHUII peorpaMMacHu:

X3+CH3COOH:H:0 -1-25°C; 2-40 °C; 3-50°C;
®Bb+HCOOH:H:0(1:1) -1*-25°C; 2*-40°C; 3*-50°C

Peorpammanapuuar  OyHzmalk — KYpUHUIIN
HOHBIOTOH OKHMra Xoc OYymm0, ymap OKuMIa
MaKpOMOJIEKYJIalapHH nedopmannon

TapTHOJAHUIIMIAH JaJI0IaT Oepann. XapopaTHHHT
OIIUINY OWJIaH peorpaMMaiapHH KOBYIIOKITHKHHHT
Kyiu MUKIOpJIapH TOMOH CHJDKUILIY,
MaKpOMOJIEKYJIaIapapo y3apo TabCUPITALTUIILTAPHH
cycaiimimuHu kypcaragu. lllyHuHrnek, yerapaBuit
OKHUIII KyWIAHWIIM COXAacHJa, SbHU CHIDKUII

TE3JIUTMHUHT (]/—)0) MHUHUMaJI KUAMaTUIa

s pexTuB KOBYIIIOKJIUK MUKIOPH
XapOPaTHHUHT OITUIIIH OWIJIaH MacairaH.
ByHpmaii  xonmaT CHIDKMII — TE3JIUTHMHUHT

¥ > 400c™

KOBYIIOKJTHKHHHT

Xam

3¢ peKTHB
y3rapuiiy  MUHHMaJUIallraH,

coxacuaa
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SHHA  HOHBIOTOH  OKHM  HBIOTOH
SIKMIIAIITaH X0JJIa XaM CaKJIaHUO KOJraH.

bByHu MOXUSATHHM TaxJIMd KWIKAII Y4yH
Openkenp-Oiipunar  dopmynacu  (3)  acocmma
ekt KOBYNIOKJTMKHUHT Y3rapuIImHu

(Inn, ), — (Inn,4,), xapopatmap (1/T)i —

(1/T), y3rapuiuura HucbaTH TaHreHC OypuaruaaH
tga = Eo/R MHKIOpH Ba yHIaH KOBYIIOK OKHM
(aosuuk sHepruscu E, = Rtgo aHUKJIAHIU:

- Xuro3an ) —> O oynranna E, = 28,67 k/x/Moib
y > 400¢™! oynranga E, = 15,78 kJx/Momb
- ®ubpoun Y —> 0 oynranga E.=46,12 k/lx/Moinb

y > 400¢™ oynaranga E, = 17,86 kJlx/Monb

KoBymox okuM  (aoiamuK  3HEPrusicu
MUKAOpJIapu BOJOPOA OOFNapu SHEprusicura SKuH
Ba Oy XoJar MakpoMoOJeKyjlajap OKUMJA
CHIDKHMIaHZa yJap opacuiard Ky4ucu3 Oofnap, sbHU
Bomopon  Oormap E€kum  Bomopon — Oornapu
JHEprusicura TCEHr OYaraH SHEPreTHK  ¥3apo
TabCHPJIAIIHIILIAP napyaaHiy. Hemax,
MaKpoMOJIeKyJia OWiaH >KUALUNA Y3rapuiuiapaaH
pyii 6epmaiinm.

Inexkmp Kyuaapu mavcupuoa CyrOKIIKIaru
MOHJIap Ba MAKPOUOHJIAPHU KyTOIap (31EKTpOIap)
TOMOH CHJDKHILY, YJIapHUHT MycOar Ba MaH(uit
BaJeHTAUrura (z), paguycmapu (rj) yimuamwura,
3apsiau (qi) Ba 3apsmiap coHura (), SJIEKTP MalI0H
kyanadrannurura  (E), xapopatura (T) Ba

KOBYILIOKJIUTUTA (77) oormukaup. UWonnaphu,

OKHMra

IIyHUHTAEK, MaKpOUOHJIAPHHU JJIEKTP MaliJOHUAA
CIJDKMII TE3JaHUIIN BJIEKTP KYYMHHHT (Foy)
WIIKaJaHUII Kydura (F..;) TEHTTIAITyHuda TaBOM
oragu, seHn  F = F Yy kyunap
Kyiunarunya udoaanaHay:

DIEKTp Kyuu

F;Jl = ZieE (4)

Crokc kyuun

Etmk = 67277’/;”1

Oy epma e — sapsanyu; 77

'MyXUT  KOBYIIOKJIWTH, 4; - HWOH
XapakaTIaHUIIN (CUIDKUILIN) Te3Iuru. byHnan

6nru, = zek (6)

VY1ly (6) TEHIVIMKHU MKKajla TOMOHUHH E/F
ra Oyicak xamza MycOart Ba MaH(UH 3apsaiap COHH
TeHr Oyirannga £ = | OynummHN UHOOATTa OJICAK,
yina u/E wucbar u; ne6 onuHamu. Harmxanma
Kyiunaru udonaa kenub ynKau:

6rnr,(u,F)=zeF ()

Oy epnma F — ®apazeit coHu OYnHO, FIEKTPOIH3
WKKMHYM KOHYHUZAH aHMKIaHAOu. u /" KynaitMa

)

QJICKTPOH
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HOHJIAD XapaKaTYaHJIUTUHH,
(A,) ndponanaiinu:

A =(zeF)/ 6mnr, )

Yoy (8) ndona MOHIAPHUHT CHUIDKUIIWHU
KOBYIIOKJIUTH

(A,) myxurt ()

paguycura (73) TECKapH MPONOPLOHAT
SKAHIIMTHUHHU ~ KypcaTaad. OJEKTp MalIoHHUIa
WOHJIAD CWDKUIINWAA YIAPHUHT pajnyCIapuHU
y3rapMaciuruHu ~ MHOOaTra  oJicak,  yHza
VOHJIAPHUHT CHDKHUILIU KOBYIIOKJIUKHH
¢yHkumscura — ainaHaan.  MakpOMOHJIAPHUHT
a¢dexTuB paauyc OunaH bTUPOG ITHIHIIUHHA Ba
JIIEKTP Maiinonuzaa CHJDKUTaHAA
KOH(OpMAaLMSACUHU  Y3rapTUPUIIN  MYMKHHJIUTH
uHOOaTra  oJicaKk, YyHAa  MaKpPOMOHJIAPHUHT

CHIDKUIIH (A, ) 9pUT™Ma KOBYLIOKJIHIH (T]) Ba

SABbHHU CUJDKHIIHHHA

Ba HMOHIAp

XOJIaTUHH
pamuyc

MaKpOMOHJIap KoH(popManmoH
Varapumuan  udomanoBun  dPPeKTHUB
MUKIOpHTa (7;) O0FIHNK Oynaam.

HeroToH KOHyHUTra (77 =o/ ]/) OuHOaH
KOBYIIOKJIMKHH, STbHH MYKH HMIIKaJaHUIIHU (77)
CHJDKMII KY4JIaHUIIMHH (O' ) TE3JIMK I'PaJUEHTUTA

(]/) HucOatn OwnaH udomaTaHUIIM WHOOATra

OJICaK, yYHIa DJIEKTp MaiJIOHWIa XaM HOHJIAp Ba

MaKpOHOHJIap rpagueHTIIv MalJI0H1a
XapakaTiaHumm pyh Oepaan. by Xomar Kyimarmda
XaM u30XJIaHaAu, SBbHU JpUTIMana HOHIIAp,

UIYHUHTJCK, MaKpOUOHJIAp DJIEKTpoAra HucOaTaH
Typnu Xud Macodanapia Typaad. DIIEeKTpoiiap
JIOMMHI TOK MaHOawWTra yJIaHWIINA OWJIaH aHHOHJIap
aHoJra Ba KaTHOHJAp KaToAra TOMOH CHIDKHMA
Oonutaiinu. byHma Typnum Ky4 4M3MKJIapura ara
TpaJUeHTIH MaWAOoH INaKJIaHagd Ba YHUHT
Kagamury 37ekTp Toku (1) Kkyuura 60rmK 6ymany.

Bynpnaii Hatmkara Tok KydnHH 8 Oapobap
omupuiragaa (I = 8 MA) XuTo3aH 3pUTMacu y4yH
4,5 mapta (4 coatna) Ba QUOPOWH SPUTMACH YUYH
4,2 mapta (6 coaraa) KaM BakT capQuiaHTaH XoJjjia
spumwirad. by Hatwkamap Papaneil KoHyHHra
MOC paBHIIla TOK Ky4YHHH OIIMIIM OWIaH
MaKpOHOHJIapHH 3JIEKTPOAIap TOMOH jKaaaj Tap3/a
CHJDKUIIY Ba €TUO KeTUO KOTUIAIIMHYU KypcaTai.

OubporH  MaKpOUOHJIAPUHUHI  DJIEKTP
MalIoOHNIa CWDKUIIWHYU, SbHU XapaKaTIaHWIII
Te3nuruiu  (#) Tok kyud (/) Ba 3PUTMaHUHT
KoBymokurura () 6ormuxymru (9) dopmynara
OMHOaH YTKa3WIraH X1UCcOoOMAIIap acOCH A TaX NI
KWJIHH/IN.

uy =q/ 67k, ©9)

6y epna g =1t ; R- maxpomnon pamuycu
<R*>"’ =1/6 <h’.,>'” Ba ynpa <h’>=NA’ udona
acocuna aHuKnaHaM. N - cermMeHTaap conu, A4 -
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CEerMEHT Y3YHJIUTH, /i - MakpOMOJIEKYyNla Yyd4llapH
opacumarn Macoda. YmoOy wmpa ¢GuOpouH
Makpomonekynacu yuyH N= 10, A= 106 um ned
OJIMHIHU. XHcoOant HaTwKazapy 5 Ba 6-pacmiiapaa
KEeITHPUIITaH.

OcHoBHoI1

OcHoBHOIT 1

2 ——
OcHoBHoIT 1 1

—a—2

OcHoBHOl1 4 ——3

h, Ma.c

'

u 10 5, m/c

OcHoBHolt T
Ocnornoit OcnosHoii OcHoBHoit OcHosHoi OcHoBHo#t OcHoBHO# OcHoBHOIt OcHOBHOIH

5 — pacm. Typau s7aekTp Toku (I) Tabcupuaa
GudporH MAaKPOMOHJAPUHUHT XapaKaTJIaHUIIT
Te3JIUTMHU (1) IPUTMA KOBYILIOKJIUTUra (77 )
oormmkanru: 1 —4 MA;2 —6 MA;3 -8 MA.

OcHoBHOIi 7
OcHopHoill 4
OcHoBHOH 1

OcHoBHOI

\

[, MA

OcHoBHO#H T T T T
OcHoHolt  OcHoeHOM  OchoBHolt  OcHoBHoll  OcCHOBHOI

6 — pacm. TypJiu KOBYLIOKJIUKIIH (7])
IpuTMaiapaa GuOPoOuH MAKPOUOHIAPUHHUHT
XapakaTJaHUull Te3Juruum (u) 3jaexTp Tokura (1)
ooraukiuru: 1-30 IMa.c; 2—-17 Ila.c; 3-10 ITa.c.

OcHOBHOI

DNeKTp MaiIoOHW[a TOK KyYWHH OIIUIIN
MaKpOHOHJIAPHUHT XapakaTIaHUIIHT
TE3NAIMIINTA Ba aKCHHYA KOBYIIOKJIMKHUHT OLITHO
OOpHIITN MaKpPOMOHJIAP TE3NMUTHHU YH3UKIIH Tap3/a
nacaiummra onud KeJIWIIN aHWKIaHraH. ByHuHT
acocuza  GUOPOMH  SPUTMACHHHMHT  TYpPJIH
KOHIICHTPALMSIIApUIa MaKpOUOHJIAPHUHT JJIEKTP
MaiOHW/Ia CHDKUILM Ba XAPAaKTIAHWII TE3JTUTH
KypcaTub OepuiraH.

Makpouonnapuu  Inekmpoo  cupmuoa
INEKMPOKUMESUIl  MUKAAHUWYW  XUTO3aH  Ba
¢uOpOMH  MaKpOMOHJIAPWHH  METaJUl  HOHJap
CUHTapU DJIEKTPOJl CHPTHAA DJIEKTPOKUMEBUI
tuknanumy Papaneit konynura (m = kilt) OuHoan
amaira omaar. MakpOHOHIapHHUHT 3JIeKTpoATIapra
camapaqn  cWwDKHO  OOpUIl  MMKOHHATIAPU
uHoOaTra om0, OuonoIMMepIapHUHT
cytontupuwiran  C 0,25 r/am »purMamapuna
Takpubanap yTKasuIan. DIEKTPOIH3 KapaéHU TOK
kyuuHHHT [ = 1 MA, [ =4 MA Ba [ = 8§ MA O¥yiranma
10 coar maBommma oguO OOpwIIU. DJICKTPOIU3
BaKTH Tyrarad OSJeKTp MalIOHH TabCHUpUAA
AJIEKTpOJyIapra eTUO KelraH Ba THUKJIAHMaraH
MakpOWOHJIApHU KalTa »Jpu0 KeTHUIIHW yYyH
ANIEKTpOUIap sYeikaza siHa 5 coaT JaBoMuja
yimmad typwian. CYHT aiekTpomiap sYeHKkagaH
omuHUO, XOHA Xapopartuia KypUTHIIH Xamja
3NeKTpoNu3aaH onauHru (m;) Ba KewumHru (m:)
Maccamapyu aHamuTUK Taposuma  +0,0001 r
aHUKIWKIA YIT9ann0, yiaap opacunaaru dhapkiap Am
= my; - m; Tomwuau. Harwxkanap 1-xaaBanga
KeJITHPHUIITaH.

1-kaaBana

MaKpOMOHJIAPHMHI 3JIeKTPOJIM3 CUPTH/1Aa THKJIAHUII HATHKAJIAPH

Hamyna Muic miacTUHKa -3JIEKTPOJL TuTtaH nuacTuka — 3JIEKTPO
1 MA 4 MA 8 MA 1 MA 4 MA 8 MA
X3 maccacu, Am, T - 0,091 0,102 - 0,082 0,098
®b maccacu, Am, T - 0,092 0,105 - 0,084 0,102

Tok kyduHWHT MHKIOpPH 1 MA O¥ynranma Am
HUHT MUKJOPH YJ4alll XaTOJMKIAPU AMANa30HUaa
SKAHJIMIY aHUKJIaHIu. MakpouoHap Ba MOHJIApHU
Oupranukaa SJICKTPOKUMEBHM THUKIAHWATIM 7 -
pacmna kentupirad SEM  TacBupnapuza xam
KYpHIIl MyMKHH.

EWT = 1800k
WO s 85 mm

Bgnal A = SE1
Prste M. = 1418

Dt |15 Mary 2007
Tome 120848

7-pacMm. MeTaJs cupTHAQ MAKPOMOHJIAP
TUKJAHUIIUHUHT SEM TacBupu.
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Tox kyumnumar 4 MA Ba 8 MA Oynranma
AIIEKTPOJIAp cUpTHIa MaKpOHUOHIIap
TUKJIAHTAHIUTH Ba yJap MHUKIOPH SPUTMaJaru
MakpOHWOHJApHUHT 65-70 % HU TamKWiI 3TraH.
Ymly TacBupiap MaKpPOHOHJIAPHHUHT 3JIEKTPOL
CHUPTHIA THKIAHWIIW, SbHA TUTaH IUIACTHHKA
CUPTHIA  DIIEKTPOH  aJMAaIlUIIl  HATHXKacHhza
OupuknO, HelTpaTammb  KomlamMa  XOCHII
KWJITaHJIUTH]IAH Jajojat oepaiy.

Xysaoca. YmlOy YTKazwiran TaJKUKOTIAp
acocua TaKUKOT 00BEKTIIApUHHHT,
OuomonuMepiIapHd ~ Makpouomnmap  cuparmma
TPaJUeHTIIH Ba OJIEKTP MaWIOHIApAa CHUIDKHUII
xycycustnapd, d3((eKTHB KOBYLIOKIWTH  Ba
KOBYIIOK OKUM (DAOJIMK DHEPTHSCH, DICKTP
MaiJJOHM TabCUpUJA D3JIEKTPOJ CHUPTUAA YyKMa
XOCHJI KWIHIIH, CWDKHAII OKAMH TPagfCHTIN
MalIOHU 1A CYFOJITUPUIITaH SPUTMAJIAPHUHT OKUIIIH



Xumust 1 GU3NKOXHUMUs
KOMIO3UIHOHHBIX MATEPHAIOB U HAHOKOMIIO3HTOB

Komnosunnonnsie matepuaast Nel, 2025

HOHBIOTOH CYIOKJIMKJUIApra Xoc 0Ynuo0, yHIa OKHM
Kyd 4YH3HMKJIapu OVitlab MakpoMolieKysaiap
KACMaH JAedOpMalyoH TapTHONAHTaH XoJaTaa
alllaHMa Ba WITapuIaHMa XapakaT KHWiITaH XOJa
CHWIDKUI/IN Ba CHJDKUII )KapaéHH Xapopartra OOFIINK
0ynu0O, XapopaTHHHT OIIWIIY OWJIaH OKYyBUAHIIHK
xam omraau. Tok kyunHuHr 4 MA Ba 8§ MA Oyiranna

NIEKTPOKMMEBUM THUKIAaHUIIM Ba Oy *apaCHIapHU
xKaja Tap3aa amaira OLIMPHIIZA
MOJMANEKTPOIUTAAPHUHT KOBYLIKOKIMIH MYXUM
9KaHJIuru 6axosanau. byHuHr acocuna KanuHiIuru
0,01 — 15 MxM OyraH Koruiamanap Mak/UTaH TUPUII
UMKOHUSTIapH  Kypcatu®  Oepwiaran  xamua
KapaCHHUHT ONITUMaJ NapaMeTpiapy aHWKJIaHTaH.

JIEKTPOyIap cupTHaa MaKpOHOHJIap
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VIK: 678.023.001.2(075)
N3YYEHUE BJIMAHUA TEMIIEPATYPBI HA IIPOLIECCHI CYJIb®UPOBAHUS
HNU3KOMOJIEKYJIAPHBIX ITIOJIUITUJIEHOBBIX OTXOJ10B

IOcynos ®.M., FOcynos C.K., Mup3aes 3.A., Hypuaaunosa /1.3., Temupos T'.b.
Hncmumym obweii u neopeanuyeckou xumuu Axademuu Hayx Pecnyboauxu Y3bexucman

AHHoTanmsi. B naHHOH paboTe W3y4YeHO BIMSHHE TEMIIEPATYphbl Ha MPOLECCH CyIb(QUPOBAHHUS
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX TOJUITHICHOBBIX OTXOJOB. DKCIIEPUMEHTH! MPOBOIMINCH B AMAIA30HE TEMIEpPaTyp
60—120°C ¢ mocneayonyM aHAIN30M U3MEHEHHUS! XUMAYECKUX U (PU3UKO -XUMUYECKIX CBOHCTB MOJY4€HHOTO
IPOAYKTA. YCTAaHOBJCHO, 4YTO I[OBBIIICHUE TEMIIEPATypbl CIIOCOOCTBYET YBEIMYECHUIO CTEIECHU
cyab(upoBanus, Kotopas Bo3pocina ¢ 45.2% npu 60°C no 80.1% npu 120°C. IIpu 3ToM conepkaHue cepsl B
KOHEYHOM TPOAYKTe yBenmndmioch ¢ 4.5% mo 9.6%, uto monrBepkmaer Oojiee TIyOOKYH XUMHYECKYIO
MoIU(UKALUIO IPH BBICOKUX TemrepaTypax. [lomydyeHHble pe3yapTaThl HOATBEPKAAIOT, YTO TEMIepaTypa
SBIISICTCS. KITFOUEBBIM (haKTOPOM, ONpeNestomnM 3QPEKTUBHOCTh CyTbQUPOBAHNS U CTEIICHh XMMHUYECKON
MOIU(HUKALNN HU3KOMOJIEKYJIIPHBIX IOJU3THIICHOBBIX OTXOIOB.

KnioueBsble cioBa: cynbhupoBanue, TeMepaTypa, HI3KOMOJIEKYJISIPHBIE TTOJTUITHICHOBBIE OTXObI,
CTENeHb CyIb(QHUPOBAHHUS.

9KOJIOTHYECKH  O€30MacHBIX ~ METOJOB  HX
yruau3aimy. [lonmuaTuneH, SBISSCH ONHUM W3
CaMbIX IIMPOKO HCHOJB3YEMBIX NOJUMEpoB [1],

Beenenne. CoBpeMeHHbIE TEHJICHIUU B
obmacT mepepabOTKH  IMOJIMMEPHBIX  OTXOJIOB
HampaBJieHbl Ha co3gaHue SPQEKTUBHBIX U
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